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Introduccion: pros y contras
de los biocombustibles de algas
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Pros
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¢ Alto rendimiento ¢ hasta 1000 t/ha-ano?
“ Capturan CO,

“ No necesitan agua de calidad

“ No contaminan suelos o acuiferos

® Cosechado continuo

“ Balance energético positivo

“ No necesitan pesticidas

“ Coproductos de alto valor



Contras
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X Coste entre 2 'y 20 €/kg de biomasa Sk e A

= Lipidos no siempre aptos para
biocombustible

X Balance energeético: entre 1y 2
veces energia recuperada frente a
energia consumida

X Balance de GEI negativo si se usan
fertilizantes sintéticos y CO, puro
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Actividades de Repsol en I+D de algas
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Actividades de I+D de Repsol en algas

Proyectos Pl1BE
(2006-2009)
Sost-CO,
(2008-2011)
[m W p—— Nuevo proyecto
v mmi (2010-2011)
Cenit VIDA

Nuevo proyecto
(2010-2013)

Asociaciones y plataformas tecnoldgicas

EABA BioPlat¢y

PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DE LA BIOMASA
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Actividades de Repsol en algas

En julio 2010 Repsol adquiere un 20% de AlgaEnergy
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Resultados Cenit PIIBE: seleccion de cepas

Cientos de cepas silvestres
aisladas y clasificadas usando
citometria de flujo.
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Resultados Cenit PIIBE: seleccion de cepas

Produccion de lipidos de cepas silvestres.

Rendimiento lipidos
(t/ha-afio)

Soja 0,4
Girasol 0,8
Colza 1

Oliva 1

Jatrofa 15
Aguacate 2,2
Coco 2,2
Palma 5

Resultados interesantes en laboratorio pero se necesita escalado
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Resultados Cenit PIIBE: seleccion de cepas

Optimizacion del contenido de
lipidos por citometria de flujo y
sorting.
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Resultados Cenit PIIBE: seleccion de cepas

Composicion de lipidos.
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Resultados Cenit PIIBE: optimizacion de FBRs

Optimizacion del FBR usando
Dindamica de Fluidos Computacional
(CFD): geometria, agitacion,
distribucion de la luz, etc.

Patente PCT/ES2010/070132

6 rpm 12 rpm 18 rpm
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Resultados Cenit PIIBE: optimizacion de FBRs

Optimizacion de las
S == granjas de FBRs
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Materiales para FBRs.

Propiedades Opticas: Repsol esta
aplicando su experiencia en plasticos
parainvernaderos.

Transmision ultravioleta (UV).
Transmision infrarroja proxima (NIR).
Transmision infrarroja media (MIR).
Luminiscencia (UV-VIS, VIS-VIS).
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Resultados Cenit PIIBE: optimizacion de FBRs

Materiales para FBRs.

Propiedades superficiales:
Repsol esta aplicando su
experiencia en manipular las
propiedades superficiales de
los plasticos para desarrollar
materiales antiensuciamiento
para FBRs.

70% 5%
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Proximos desarrollos
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Aspectos econdmicos

Fuente: Proviron

Precio actual de los biocombustibles de algas: 2 a 20 €/I

- =

Precio actual de otros biocombustibles: 0,5 a 1 €/I
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Rutas para reduccion de costes:
tlncrementar la ;
» Cepas de algas con alta productividad (MG?)
 FBRs de alta productividad
* Reducir las ;
* FBRs low-cost (todo plastico)
 Métodos de cosechado alternativos a la centrifugacion
 Métodos de extraccion alternativos a los disolventes
* Reducir los costes de operacion:
» Costes de personal (automatizacion)
» Costes de energia (cultivo, cosechado, extraccion)
» Costes de agua, CO, y nutrientes
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Aspectos medioambientales

Balances de energia y GEI muy dependientes
de los suministros de CO, y nutrientes.

Foco en:
Aguas residuales vs. Nutrientes sintéticos

Gases de chimenea vs. CO,puro

Fuente: IEA
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Desarrollo de plasticos especiales para cultivo de algas
Optimizacion de sistemas de extraccion
Biogqueroseno a partir de aceite de algas

Sistema de cultivo low-cost en refineria de Tarragona
CO, y nutrientes a partir de efluentes de refineria
BlUsqueda de nuevas cepas lipogénicas
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